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摘要 : [ 目的/ 意义] 旨 在 比较 分 析 知识 密集 型 服务 业 与 制造 业 在 不 同 发 展 阶段 和 不 同 的 区 域 协同 集聚 
的 创新 效应 。[ 方 法 /过 程 ] 在 理论 分 析 的 基础 上 ， 以 安徽 省 和 浙江 省 27 个 城市 为 研究 对 象 ， 选 取 2003- 
2015 年 的 面板 数据 ， 运 用 空间 计量 回归 模型 分 析 和 比较 两 个 省 份 知识 密集 型 服务 业 与 制造 业 的 产业 协同 集 
聚 度 对 创新 产 出 的 影响 情况 。[ 结 果 / 结 论 ] 知识 密集 型 服务 业 与 制造 业 的 协同 集聚 能 够 形成 区 域 创新 群落 ， 
带动 整个 区 域 的 创新 发 展 ， 但 是 从 具体 情况 来 看 ， 存 在 高 水 平城 市 对 低 水 平城 市 的 极 化 效应 ， 其 中 浙江 省 
的 极 化 效应 更 加 明显 ， 这 不 利于 区 域 整体 的 均衡 全 面 发 展 ， 需 要 上 级 政府 的 正确 引导 和 下 级 政府 的 积极 配 


合 加 以 改善 。 
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随 着 中 国 经 济 “ 新 常态 ”的 到 来 ， 中 国 制 
造 业 成 本 优势 和 “人 口红 利 ” 逐 渐 消失 ， 制 造 
业 逐 渐进 入 疲软 状态 ， 转 变 经 济 增长 方式 ， 实 
现 产 业 转 型 升级 是 中 国 制造 业 未 来 发 展 的 方向 。 
20 世纪 80 年 代 出 现 了 “产业 服务 化 ”的 理论 , 即 
服务 业 将 慢 慢 融入 制造 业 中 ,产业 结构 慢 慢 由 


“工业 型 经 济 ” 向 “服务 型 经 济 ” 转 变 。 在 现 
代 服 务 业 中 ， 知 识 密 集 型 服务 业 ( knowledge-in- 
tensive business service industry, fHjf& KIBS ) 是 
以 知识 为 输入 和 输出 的 服务 产业 ， 它 通过 知识 
的 创造 与 转移 来 促进 创新 个 。 作 为 新 兴 产 业 ， 知 
识 密 集 型 服务 业 是 未 来 经 济 增长 的 发 动机 ， 能 
够 契合 制造 业 在 转型 升级 中 对 高 新 技术 、 专 业 
知识 和 高 标准 管理 能 力 的 要 求 中 。 目 前 ， 知 
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识 密集 型 服务 业 的 定义 和 分 类 方法 繁多 ， 根 据 
对 现 有 文献 的 梳理 ， 可 以 认为 : 知识 密集 型 服 
务 业 是 知识 经 济 时 代 下 所 衍生 出 的 具有 高 知识 
性 、 高 技术 性 、 高 专业 化 和 高 互动 性 的 高 端 服 
务 业 ， 能 够 帮助 制造 业 企业 研发 更 高 水 准 的 专 
利 、 技 术 和 成 果 外。 知识 密集 型 服务 业 与 制造 
业 的 有 效 协同 和 良性 互动 最 终 将 会 促进 知识 的 
创造 与 流动 ， 形 成 “ 双 轮 驱动 ”的 创新 效应 。 
随 着 “ 双 轮 驱动 ”战略 的 纵深 推进 ， 产 业 协 同 
集聚 已 成 为 优化 产业 布局 、 促 进 结构 转型 的 重 
要 手段 。 在 此 背景 下 , 如 何 衡量 “ 双 轮 驱动 ” 战 
略 下 产业 协同 集聚 的 创新 效应 ， 成 为 摆 在 业界 
与 学 界面 前 的 重要 研究 课题 。 

在 很 多 发 达 国 家 ， 知 识 密集 型 服务 业 被 充 
分 重视 并 在 经 济 社会 中 发 挥 着 很 大 的 作用 。 如 
在 日 本 ， 知 识 密集 型 服务 业已 被 整合 到 国家 创 
新 体系 中 ; 在 英国 ， 知 识 密集 型 服务 业 部 门 贡 
献 了 约 35% 的 服务 贸易 出 口 额 。 然 而 ， 中 国 
目前 的 知识 密集 型 服务 业 发 展 相 对 落后 ， 所 以 
相关 研究 成 果 相 对 较 少 。 已 有 研究 中 ， 仅 少数 
文献 关注 到 知识 密集 型 服务 业 对 创新 产 出 的 影 
啊 ， 这 些 研究 往往 更 多 侧重 于 知识 密集 型 服务 
业 自 身 的 创新 效应 ， 少 有 研究 分 析 知 识 密 集 
型 服务 业 与 制造 业 协 同 集聚 的 创新 效应 ， 而 知 
识 密集 型 服务 业 往 往 作 用 和 服务 于 制造 业 ， 只 
有 二 者 达到 充分 的 协同 契合 ， 才 能 真正 对 区 域 
创新 发 挥 作 用 。 且 现 有 研究 往往 基于 中 国 或 基 
区 域 整体 情况 对 知识 密集 型 服务 业 与 制造 业 的 
协同 情况 进行 探讨 ， 没 有 进行 比较 分 析 ， 而 不 
同 的 区 域 拥有 不 同 的 发 展 特点 ， 知 识 密集 型 服 
务 业 与 制造 业 的 协同 程度 和 方式 也 会 有 所 差 
异 ， 所 以 其 创新 效应 也 将 有 所 不 同 ， 在 提出 产 
业 创新 发 展 策略 上 必须 区 别 对 待 。 因 此 ， 本 文 
对 安徽 省 与 浙江 省 两 个 区 域 进 行 比较 研究 ， 选 
择 这 两 个 区 域 的 原因 是 : 首先 ， 两 个 省 份 地 理 
上 邻接 ， 同 属于 长 三 角 经 济 区 ， 在 地 理 上 有 一 
定 的 相似 性 ; 其 次 , 这 两 个 省 份 经 济 发 展 阶段 、 发 
展 特点 不 同 ， 在 经 济 上 有 一 定 的 差异 性 ， 二 者 
的 相似 性 和 差异 性 可 以 帮助 我 们 更 好 地 观察 产 
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业 协 同 集聚 在 不 同类 型 地 区 的 协同 创新 效应 ; 最 
后 ， 相 较 其 他 地 区 ， 这 两 个 省 份 的 统计 数据 较 
为 全 面 ， 且 统计 口径 基本 一 致 ， 具备 可 统计 性 。 
另外 考虑 到 现 有 研究 的 研究 数据 多 以 省 份 为 单 
位 ， 研 究 范围 较 大 ， 本 文 将 研究 单位 细 化 为 两 
个 省 内 的 27 个 城市 ， 以 城市 为 单位 ， 使 研究 结 
论 更 加 具体 和 有 针对 性 。 

那么 ， 在 我 国 当前 发 展 阶段 ， 知 识 密集 型 
服务 业 与 制造 业 在 不 同 区 域 的 关联 程度 有 怎样 
的 差异 ? 二 者 的 协同 集聚 是 否 能 够 促进 区 域内 
技术 创新 能 力 的 提高 ?如果 可 以 ,不 同 地 区 产 
业 协 同 集聚 度 对 于 创新 是 否 存在 不 同 的 影响 ,分 
别 发 挥 着 怎样 的 作用 ” 本文 希望 通过 研究 厘清 
这 些 问题 ， 为 下 一 步 区 域 产业 规划 布局 、 制 定 
相关 政策 提供 一 定 的 理论 借鉴 。 


傅 指 标 选 取 与 数据 来 源 


2.1 指标 选取 

(1) 被 解释 变量 : 创新 产 出 〈pat ) o FE 
到 数据 的 可 及 性 ， 本 文采 用 专利 申请 数 表征 创 
新 产 出 , 这 也 是 国内 大 部 分 学 者 , 如 李向东 中 , B 
民乐 ”和 张 振 刚 P 等 选择 的 表征 方法 。 专 利 数 
据 除 了 较 容易 获取 之 外 ， 各 地 区 专利 申请 、 审 
查 和 授权 的 标准 和 制度 基本 统一 旦 较为 稳定 和 
客观 ， 因 此 不 同 的 地 区 的 专利 数据 具备 可 比 
性 ， 并 且 专 利 数 据 与 创新 活动 关系 密切 ， 可 以 
直观 反映 企业 或 地 区 的 创新 能 力 。 专 利 数 据 包 
括 专 利 申请 数 和 专利 授权 数 ， 之 所 以 选择 专利 
申请 数 而 非 专利 授权 数 是 因为 专利 从 申请 到 最 
后 授权 具有 时 间 差 ,存在 较 长 的 时 间 滞 后 性 , 选 
择 专利 申请 数据 可 以 尽量 避免 因 时 间 沸 后 带 来 
的 误差 。 

(2) 核心 解释 变量 : 知识 密集 型 服务 业 
与 制造 业 的 协同 集聚 度 (co)。 本 文 将 以 提供 服 
务 的 部 门 提供 的 服务 或 产品 中 所 具备 的 知识 
量 、 专 业 化 程度 及 提供 服务 的 部 门 与 其 客户 的 
互动 频率 及 互动 方式 作为 知识 密集 型 服务 业 的 
划分 依据 ， 同 时 考虑 到 知识 密集 型 服务 业 对 于 
环境 的 敏感 性 和 数据 可 及 性 等 要 求 ， 重 点 参考 
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中 国 国 务 院 发 展 研究 中 心 的 划分 标准 ， 并 结合 
我 国 2002 年 修订 的 《国民 经 济 行业 分 类 》( GB/ 
T4754-2002 ) 第 三 产业 的 统计 门类 ， 将 知识 密 
集 型 服务 业 划分 为 : 信息 传输 、 计 算 机 服务 和 
软件 业 ( 下文 简称 “信息 服务 业 ”) , 金融 业 , 商 
服务 业 ， 科 学 研究 、 技 术 服 务 业 和 地 质 勘查 
(以 下 简称 “科技 服务 业 ”) 以 及 教育 业 五 
大 类 ， 依 此 对 数据 进行 收集 和 整理 。 

关于 产业 协同 集聚 程度 指标 的 测算 ， 国 内 
外 学 者 也 进行 了 很 多 的 探索 ， 如 国外 学 者 G. 
Ellison 和 E. L. Glaser" 构建 的 E-G 指数 、G. 
Duranton 和 H. G. Overman 构建 的 D-O 指数 中 
X S. B. Billings, E. B. Johnson"?! 构建 的 Colo- 
calization 指数 ; 内 运用 较为 广泛 的 有 陈 国 亮 
和 陈建军 构建 的 y 指数 已 ， 以 及 杨 仁 发 呈 基于 
y 指数 基础 上 所 构建 的 Coaggl 指数 。 

本 研究 借鉴 陈 国 亮 、 陈 建 军 忆 和 杨 仁 发 
的 方法 ， 首 先 构 建 知识 密集 服务 业 与 制造 业 的 
区 位 恼 ， 这 是 产业 集聚 度 的 衡量 指标 ， 再 利用 
二 者 的 区 位 炉 构 建 知识 密集 型 服务 业 与 制造 业 
的 协同 集聚 程度 。 每 个 区 域 的 知识 密集 型 服务 
业 与 制造 业 的 发 展 都 存在 交错 、 动 态 和 非 均衡 
特征 ， 区 域 经 济 发 展 水 平 会 影响 产业 的 协同 集 
聚 情 况 ， 而 传统 的 产业 协同 集聚 度 算法 没有 考 
虑 到 区 域 经 济 发 展 水 平 ， 就 可 能 存在 两 个 产业 
发 展 集聚 程度 较 接 近 但 是 各 自 水 平 都 不 高 的 情 
况 中 ， 这 种 情况 所 计算 的 协同 集聚 水 平 也 会 较 
高 ， 但 这 是 一 种 “ 虚 高 ”的 现象 ， 不 能 说 明 产 
业 间 融合 达到 很 高 的 水 平 ， 并 且 原 来 的 产业 协 
同 集聚 算法 仅 能 从 数量 上 反映 产业 协同 集聚 的 
分 布 情况 ,不 能 从 质量 上 反映 产业 协同 集聚 的 
结合 程度 。 因 此 本 文 进 一 步 加 入 地 区 发 展 程度 
指标 ， 用 以 对 这 种 情况 进行 纠正 。 具 体 计 算 公 
式 如 下 : 


Y 
Y 


L 
M UE 公式 (1) 


Lo ; 
apeh Ee ARU) 
Luth. 
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Co' =|1 | J 从 式 

L,*L, | V GDP 公式 (3) 

其 中 公式 (1 ) 为 区 位 炉 ， 表 示 单 一 产业 的 
集聚 情况 ， 公 式 (2 ) P, Co 表示 n 市 知识 密 
集 型 服务 业 与 制造 业 的 产业 协同 集聚 指数 的 一 
般 算法 ， 大 部 分 学 者 按照 此 法 计算 产业 协同 集 
聚 度 ， 如 伍 先 福 、 豆 建 民 W'e。 其 中 工 ; 与 ,分 
别 表示 n 市 i 产业 与 j 产 业 的 区 位 炉 ， 即 知识 密 
集 型 服务 业 与 制造 业 的 区 位 炉 ， 但 是 如 上 文 所 
R, 该 算法 可 能 出 现 产业 协同 集聚 度 “ 虚 高 ”的 
情况 。 公 式 (3 ) 中 ，Co 为 产业 协同 集聚 指数 
的 改进 算法 ， 即 在 公式 (2 ) 的 基础 上 ， 加 入 
了 区 域 发 展 程度 指标 ， 该 指标 用 考察 期 内 本 地 
GDP 与 全 国 GDP 均值 之 比 表示 。 本 文 用 公式 
(3) 来 计算 浙江 省 与 安徽 省 的 KIBS 与 制造 业 
产业 协同 集聚 指数 。 当 Co, 值 越 大 ， 说 明 产 业 
协同 集聚 程度 越 高 。 本 研究 的 协同 集聚 度 不 仅 
考虑 了 产业 集聚 数量 上 的 接近 ， 也 在 一 定 程度 
上 反映 了 产业 协同 集聚 的 效果 及 质量 。 

(3) 控制 变量 包括 如 下 几 个 因素 ,政府 科 
技 经 费 投入 (tec) : 本 文 以 地 区 财政 科学 技术 
支出 对 政府 科技 经 费 投入 加 以 表征 。 外 商 直接 
投资 (fdi ) : 以 外 商 直接 投资 额 表 示 。 信 息 化 
KE nf): 关于 信息 化 水 平 ， 不 同 的 学 者 根据 
不 同 的 研究 需求 选择 了 不 同 的 表征 方式 ， 本 文 
考虑 到 数据 的 可 及 性 ,参考 树 友 林 " pA g 
等 的 变量 选择 方法 ， 以 邮政 业务 与 电信 业务 总 
量 来 表示 信息 化 水 平 。 人 力 资本 (lab): 人 力 资 
本 即 区 域内 有 一 定 知识 、 技 能 、 价 值 的 劳动 群 
体 上 9， 关 于 人 力 资 本 的 表征 变量 ， 也 存在 较 多 
选择 ， 本 文 参考 林 狗 夫 UU. pup PU 等 人 的 变 
量 选择 方法 ， 以 高 等 学 校 在 校 学 生 数量 表示 人 
力 资本 ， 这 一 方面 是 由 于 高 等 学 校 在 校 学 生 数 
量 体 现 了 地 区 对 于 教育 的 重视 ， 而 地 区 对 于 教 
育 的 重视 可 以 体现 当地 政府 对 于 创新 的 重视 ,如 
李 习 宝 在 研究 中 发 现 ， 一 个 地 区 对 教育 的 投入 
程度 及 政府 对 科技 的 支持 力度 是 促进 地 区 创新 
能 力 的 两 个 关键 因素 所 。 另 一 方面 ， 技 术 创新 
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需要 较 高 级 的 人 力 资 源 加 以 支撑 ， 这 些 人 往往 
受到 较 多 的 教育 ， 拥 有 较 高 的 知识 水 平 。 
2.2 数据 来 源 

各 数据 主要 来 源 于 2004-2015 年 的 《中 国 
城市 统计 年 鉴 》, 部 分 来 源 于 2004-2015 年 的 《 安 
徽 省 统计 年 鉴 》 和 《浙江 省 统计 年 鉴 》， 其 中 
专利 数据 来 自 于 安徽 省 和 浙江 省 的 知识 产权 局 
公布 的 2006-2015 年 度 或 月 度数 据 。 

由 于 2004 年 国家 统计 部 门 对 劳动 力 的 分 类 
进行 了 调整 ， 所 以 2004 年 以 前 和 2004 年 以 后 
的 《中 国 城市 统计 年 鉴 》 中 从 业 人 员 分 类 有 所 
差异 ， 为 了 保证 统计 数据 的 一 致 性 ， 本 文 所 有 
自 变量 数据 取 自 2004 年 之 后 。 另 外 ， 考 虑 到 新 
产品 从 开始 研发 到 完成 研发 再 到 申请 专利 需要 
一 定 的 时 间 ， 可 能 存在 一 定 的 滞后 性 ， 本 文 为 
了 确定 因 变 量 的 时 间 跨 度 ， 分别 用 非 滞 后 和 江 
后 的 专利 数据 作为 因 变 量 ， 其 他 数据 作为 自 变 
量 进 行 了 数据 预 回归 ， 回 归结 果 表 明 以 滞后 一 
期 的 专利 数据 为 因 变 量 的 回归 模型 结果 拟 合 性 
最 高 ， 因 此 ， 本 文 表征 创新 产 出 的 专利 申请 数 
据 选 择 时 间 为 2006-2015 年 ， 其 余 自 变量 和 控制 
变量 ， 即 产业 协同 集聚 度 、 信 息 化 水 平 、 科 研 
投入 、 人 力 资本 、 外 商 直 接 投资 的 选择 时 间 为 
2005-2014 年 。 

例 计 量 方法 与 模型 设 定 

创新 产 出 具有 显著 的 游 出 效应 ， 并 且 外 部 
经 济 学 和 城市 经 济 学 都 肯定 了 产业 集聚 的 知识 
洪 出 性 ， 如 果 在 设立 模型 时 仅 采 用 普通 最 小 二 
乘法 而 不 考虑 空间 效应 ， 可 能 会 导致 模型 的 佑 
算 存 在 偏 误 ， 因 此 在 本 部 分 采用 空间 计量 方法 
进行 研究 。 

空间 计量 模型 最 先 运 用 于 横 截 面 数据 ， 后 
逐渐 推广 至 空间 面板 计量 模型 。 其 中 ， 一 般 形 
式 的 静态 空间 计量 模型 可 以 表达 为 : 

Jg = pW'i y; * PX'+ óm'; X, tuj t y, +E y 
h g^ An'; 8, + v, 


公式 (4) 
公式 CA) P, i 表示 地 区 , t RRE, pwy, 
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表示 空间 灌 后 项 ，w y= > aW w 是 空间 
IEEE W BJ (ij) GR, wR E BEKE 
阵 W 的 第 i 行 , uw; HKI i RP HU, óm X, 
表示 解释 变量 的 空间 滞后 ，m 表 示 对 应 空间 权 
EIERE M 的 第 i 行 ，% 表 示 时 间 效 应 ，sy 为 扰动 
项 ，Mz 表 示 扰 动 项 空间 权重 矩阵 N 的 第 i 行 。 

上 述 模型 是 空间 计量 回归 模型 的 最 一 般 形 
x, 但 是 根据 L. Anselin 等 人 的 研究 成 果 ， 这 个 
最 一 般 的 空间 面板 模型 不 可 识别 请 ， 因 此 ， 需 
要 为 该 模型 给 定 一 些 限制 站。 在 研究 文献 中 通 
常 应 用 的 是 以 下 几 种 情形 的 回归 模型 ， 当 公式 
(4) 中 的 4 为 0 时 , 即 为 空间 村 宾 模 型 (SDM ) 。 
当 式 中 的 p 和 56 都 为 0 时 ,模型 为 空间 误差 模 
AI (SEM); 当 式 中 的 5 为 0 时 ， 模 型 为 空间 
自 相关 模型 ( SAC ); 当 式 中 的 4 和 5 都 为 0 时 , 模 
型 为 空间 自 回归 模型 (SAR ) P. 

为 了 观察 某 地 区 产业 协同 集聚 度 对 其 周边 
地 区 创新 的 影响 ， 本 文 还 将 总 效应 拆 分 为 直接 
效应 和 间接 效应 加 以 进一步 分 析 ， 有 具体 算法 如 
下 : 本 文中 ， 因 为 空间 权重 和 矩阵 均 采 用 地 理 距 
BIERE, MUE w 就 是 矩阵 m， 后 面 均 用 w 
KIR, DINER =u; cy ceu, WAS CA) 简化 
整理 后 可 以 写成 : 

y, --pw) (Bx+6wx)+R 公式 (5) 

其 中 , I 为 局 部 Moran 指数 (考虑 篇 幅 原 
因 ， 本 文 不 再 展开 阐述 ) ， 因 变量 在 特定 时 点 
对 kk 个 自 变 量 从 单元 1 到 单元 N 的 偏 导 和 矩阵 可 
以 写成 : 


[ 9E) , 0E) 


On, — Oxyy 
( -pwy (fix +wx) E e. zur «sw x 
e CNE | Ey) Ey) 
L OXy OXyk 
公式 (6) 


由 于 空间 相关 性 的 存在 ， 当 某 空间 单元 的 
某 自 变量 发 生变 化 时 ， 该 自 变量 在 影响 该 空间 
单元 被 解释 单元 的 同时 ， 还 会 对 其 他 空间 单元 
的 被 解释 变量 产生 影响 ， 其 中 ， 对 自身 空间 单 
元 的 影响 称 之 为 “直接 效应 ”， 对 其 他 空间 单 
元 的 影响 称 之 为 “间接 效应 ”。 公 式 〈5 ) 可 以 
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解释 空间 计量 模型 的 直接 效应 和 间接 效应 ， 即 
直接 效应 为 (1-pw) (x ówx) I X ffi £& 26 
素 ， 间 接 效 应 为 非 对 角 线 元 素 。 
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党 见 的 空间 距离 权重 矩阵 的 计量 赋值 方法 
A: 距离 倒数 、 距 离 平 方 倒数 、 距 离 衰 减 函 数 
等 ， 本 文采 用 两 点 之 间 的 弧 面 距离 倒数 作为 距 


为 了 尽量 避免 因 时 间 变 化 趋势 而 产生 的 异 
方差 问题 ， 本 文 对 所 有 变量 进行 取 对 数 处 理 , 将 
本 文中 的 自 变 量 的 对 数 形式 带 入 ， 上 式 中 的 因 
变量 为 即 y, 为 In inno, ， 解 释 变 量 可 以 表示 为 : 
fix'y = Bicon + B, Intec, + Bs Inlab, + B,]n fdi;, + 2; Ininf; 

公式 (7) 


O xut tse 


4.] 实证 结果 

根据 上 述 的 研究 方法 建立 实证 模型 ， 空 间 
权重 矩阵 方面 ， 本 部 分 采用 地 理 距离 权重 矩阵 
作为 计量 模型 的 空间 权重 矩阵 ， 这 样 可 以 避免 
单纯 的 二 元 邻接 矩阵 所 忽视 的 距离 很 近 但 是 却 
并 不 相 邻 的 城市 之 间 存 在 的 空间 关联 性 ， 也 可 
以 避免 因 人 力 资 本 、 经 济 发 展 水 平等 权重 元 素 
可 能 内 生 于 创新 知识 生产 活动 的 问题 P9 


离 权重 矩阵 的 赋值 方法 ,假设 所 求 的 空间 观测 
Ad. j 的 经 纬度 分 别 为 1 (xl,yl ) , j (x2,y2)， 那 
么 本 文 所 采用 的 空间 距离 权重 矩阵 如 下 : 
W; — I/R -arccos [cosy 1: cosy2- cos(x1 - x2) ^ sinylsiny2] 

其 中 ,分 母 表示 i 地 与 j 地 的 地 球 球面 距离 ,R 
表示 地 球 的 半径 。 其 中 ， 各 城市 的 经 纬度 数据 
来 自 于 Google 地 图 ,距离 权 重 和 矩阵 的 测算 运用 
了 Acrgis10.3 和 Geoda 软件 ， 之 后 的 相关 检验 
及 回归 分 析 运 用 了 STATA 14。 

为 确保 模型 的 科学 准确 性 ， 本 文 对 模型 
中 所 有 变量 构成 的 回归 表达 式 进 行 整 体 的 空间 
相关 性 检测 ， 得 出 的 结果 如 表 1 所 示 ， 通 过 
GLOBAL Moran MI 和 GLOBAL Geary GC 两 种 
方法 的 检验 ， 回 归 模 型 都 通过 了 显著 性 检验 ， 这 
从 数据 上 证 明了 本 文采 用 空间 计量 模型 的 必要 
性 。 


表 1 回归 模型 的 空间 相关 性 检验 


地 区 皖 浙 两 省 安徽 省 浙江 省 
检验 方法 仿 验 值 P 值 仿 验 值 P 值 TH P (E 
GLOBAL Moran MI 0.33 0.00 0.30 0.00 0.35 0.00 
GLOBAL Geary GC 0.67 0.00 0.71 0.00 0.60 0.00 


由 于 存在 四 种 空间 计量 模型 (SD- 
M、SEM、SAC 和 SAR) ， 为 了 确定 各 计量 
模型 的 适宜 性 ， 本 文 对 其 进行 了 似 然 比 检验 
(LR 检验 ) 和 拉 格 朗 日 乘 子 检 验 (LM 检验 ) , 检 
验 结果 如 表 2 所 示 ， 从 检验 结果 可 得 知 ，4 种 
模型 在 所 有 检验 方法 上 中 均 通 过 了 10% 显著 
性 检验 ， 宽 泛 来 看 ，4 种 模型 都 是 适宜 的 。 接 
Zi. 根据 Hausman 检验 的 结果 确定 3 个 模型 都 
适宜 采用 固定 效应 模型 进行 拟 合 。 由 于 存在 4 


对 数 似 然 值 , 最 终 分 别 为 崇 浙 两 省 、 安 徽 省 、 浙 
江 省 选择 了 SAC 模型 、SDM 模型 和 SDM f 
型 作为 分 析 模 型 ( 为 节省 篇 幅 ， 本 文 仅 展 示 分 
析 所 选择 的 空间 计量 模型 ， 如 果 需 要 其 他 类 型 
的 空间 计量 模型 结果 ， 可 以 向 作者 索取 ) ， 为 
了 比较 传统 计量 模型 与 空间 计量 模型 的 差异 
性 ， 本 文 同 时 将 传统 OLS 模型 的 统计 结果 纳 
入 表 3 中 ， 可 见 传统 计量 模型 大 部 分 检验 结 

与 空间 计量 模型 的 检验 结果 基本 一 致 ， 这 说 明 


种 不 同 的 空间 计量 模型 ， 且 各 个 模型 中 自 变量 
对 因 变 量 的 回归 结果 有 一 定 的 差异 ， 因 此 本 文 
根据 空间 计量 模型 检验 的 结果 ， 并 结合 R 和 


了 模型 建立 的 稳定 性 ,但 是 当 没 有 考虑 区 域 洪 
出 效应 的 时 候 ， 传 统 OLS 模型 往往 高 估 变 量 
的 影响 效果 。 
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表 2 空间 计量 模型 的 检验 与 比较 
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检验 类 型 检验 方法 皖 浙 两 省 安徽 省 浙江 省 
检验 值 P 值 检验 值 P 值 检验 值 P 值 
SAR 模型 检验 LR 38.400 0.000 28.458 0.000 13.252 0.000 
SEM 模型 检验 LM Error (Burridge) 65.607 0.000 . 24.591 0.000 26.035 0.000 
LM Error (Robust) 21.288 0.000 6.377 0.012 3.307 0.069 
SDM 模型 检验 LM Lag (Anselin) 75.141 0.000 23.303 0.000 47.454 0.000 
LM Lag (Robust) 30.732 . 0.000 5.089 0.004 24.726 0.000 
SAC 模型 检验 LM SAC (LMErr+LMLag R) 96.428 0.000 29.680 | 0.000 50.761 0.000 
LM SAC (LMLag+LMErr_ R) 96.428 0.000 29.680 0.000 50.761 0.000 

表 3 不 同 地 区 产业 协同 集聚 度 对 创新 产 出 影响 的 回归 结 
皖 浙 两 省 安徽 省 浙江 省 
变量 

OLS SAC OLS SDM OLS SDM 
Inco 0.440*** 0.401*** 0.305*** 0.317** 0.286** 0.444 
(5.58) (5.17) (3.20) (2.49) (2.18) (3.37) 
Intec -0.005 0.2109 0.262*** 0.271*** -0.090* -0.100*** 
(-0.12) (-6.21) (5.04) (4.36) (-1.91) (-2.10) 
Infdi 0.2327 0.284*** 0.242*** 0.035 0248*** 0.399*** 
(7.35) (-7.99) (3.82) (0.50) (6.16) (8.37) 
Ininf 0.315*** 0.48] *** 0.25] *** 0.237** 0.723*** 0.479*** 
(8.66) (-7.85) (3.30) (2.54) (6.44) (4.25) 
lnlab 0.505*** 0.041 0.175*** 0.268** -0.024 -0.265** 
(8.06) (0.87) (3.12) (2.55) (-0.33) (-2.52) 

R? 0.858 0.869 0.638 0.911 0.876 0.823 
Log likelihood -256.204 -133.530 -38.508 
p 0.1227 0.359** -0.268* 
(2.69) (4.84) (-1.83) 

入 -0.171* 
(1.73) 


注 : 表格 内 ，*、**、 


同时 ， 为 了 进一步 分 析 各 影响 因素 在 空 
间 上 的 影响 ,本 文 将 3 个 回归 模型 中 各 影 
响 因 素 对 创新 产 出 的 总 效应 拆 分 为 直接 效 
应 和 间接 效应 ， 如 表 4 所 示 ， 通 过 对 直接 
效应 和 间接 效应 的 分 析 ， 可 以 区 分 各 影响 


ve 分 别 表示 变量 通过 1096. 5% 和 196 的 显著 性 检验 ， 括 号 内 为 t 值 或 z 值 ， 下 同 


因素 对 本 地 及 邻近 地 区 创新 能 力 的 不 同 效 
应 ， 其 中 ， 直 接 效 应 表示 本 地 的 影响 因素 
对 于 本 地 创新 能 力 的 作用 效果 ， 间 接 效 应 
表示 本 地 的 影响 因素 对 于 周边 邻近 地 区 创 
新 能 力 的 作用 效果 。 
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表 4 回归 结果 的 直接 效应 和 间接 效应 
二 皖 浙 两 省 安徽 省 浙江 省 
直接 效应 ”间接 效应 ”总 效应 “直接 效应 ”间接 效应 ”总 效应 “直接 效应 间接 效应 ”总 效应 
Inco — 0418*** -0.230 0.188  0.386***  0.833***  1219***  0480*** — .0415* 0.065 
(5.31) (-1.23) (0.87) (2.93) (2.61) (3.34) (3.77) (-1.86) (0.19) 
lntec — 0.199***  0.485** — 0282*  0286***  0221**  0.507*** .0.143*** 0,.587***  Q444**** 
(5.90) (5.59) (1.95) (5.05) (2.03) (4.76) (-2.97) (4.90) (3.28) 
Infdi — 0.291*** -0.060 0.684*** — 0.041 0.002 0.013 — 0.401*** — 0.049 — 0451*** 
(7.51) (-0.78) (7.30) (0.62) (0.01) (0.24) (8.26) (0.40) (3.82) 
lninf | 0.363*** -0.081 0.282* | 0245** 0.112 0.357 0.403*** 0.967***  1,370*** 
(6.06) (-0.66) (1.95) (2.55) (0.45) (1.20) (3.66) (4.80) (6.01) 
Inlab ^ 0.100** 0.074 0.174  0.279*** — 0.190 0.468 | -0.207** .0.940*** .].]47**** 
(2.24) (0.54) (1.16) (2.72) (0.58) (1.27) (22.15) | (298) | (2993) 
42 结果 分 析 用 ， 对 周边 地 区 会 产生 消极 作用 ， 即 在 浙江 省 


4.2.1 产业 协同 集聚 的 创新 效应 

知识 密集 型 服务 业 与 制造 业 的 协同 集聚 程 
度 不 仅 反 映 了 一 个 城市 内 制造 业 和 知识 密集 型 
服务 业 的 集聚 发 展 状况 ， 还 反映 了 两 个 产业 之 
间 的 配合 程度 。 从 模型 结果 来 看 ， 无 论 是 浙江 
省 还 是 安徽 省 ， 产 业 协 同 集聚 度 都 与 创新 产 出 
呈 显 著 正 相 关 关 系 ， 这 说 明 无 论 在 安徽 省 还 是 
浙江 省 内 ， 产 业 协 同 集聚 度 都 对 本 地 的 创新 发 
展 起 到 了 明显 的 积极 作用 。 

通过 对 直接 效应 和 间接 效应 的 比较 ， 可 以 
发 现 : 安徽 省 内 ， 知 识 密集 型 服务 业 与 制造 业 
的 协同 集聚 度 对 创新 产 出 影响 的 直接 效应 与 间 
接 效 应 都 通过 了 1% 的 显著 性 水 平 检验 ， 符 号 为 
正 ， 即 在 安徽 省 的 大 部 分 城市 中 ， 知 识 密集 型 
服务 业 与 制造 业 协同 集聚 不 仅 会 对 本 地 创新 行 
为 产生 积极 作用 ， 还 会 对 周边 地 区 产生 正 向 滋 
出 效应 ， 带 动 起 周边 城市 的 共同 创新 发 展 。 浙 
江 省 内 ， 本 地 的 产业 协同 集聚 度 对 创新 产 出 的 
直接 效应 方向 为 正 且 通过 了 1% 的 显著 性 水 平 
检验 ， 即 产生 了 显著 的 积极 作用 ， 而 浙江 省 产 
业 协 同 集聚 度 的 间接 效应 通过 10% 的 显著 性 水 
平 检验 日 方向 为 负 ， 这 说 明 ， 浙 江 省 本 地 的 产 
业 协 同 集聚 程度 对 本 地 的 创新 产 出 产生 积极 作 


内 存在 增长 极 , 且 对 周边 区 域 产生 了 极 化 效应 。 
这 可 能 是 由 于 安徽 省 内 大 部 分 城市 经 济 发 展 水 
平 都 不 高 ， 而 浙江 省 内 城市 的 经 济 发 展 水 平 存 
在 一 定 的 差距 ， 因 此 浙江 省 内 的 极 化 效应 更 加 
明显 。 另 外 ， 总 回归 模型 中 ,产业 协同 集聚 度 
也 存在 着 对 本 地 创新 能 力 的 影响 系数 显著 为 
正 ， 而 对 周边 地 区 创新 产 出 系数 为 负 的 现象 ,这 
说 明 ， 在 省 际 间 ， 经 济 较 发 达 地 区 对 经 济 较 落 
后 地 区 同样 存在 极 化 效应 。 
4.2.2 其 他 控制 变量 对 创新 产 出 的 影响 

(1) 科技 经 费 投 入 。 从 整体 上 看 ， 科 技 经 
费 投 入 促进 了 创新 产 出 的 提高 。 安 徽 省 内 ， 部 
分 城市 科技 投入 无 论 对 本 地 还 是 周边 地 区 的 区 
域 技 术 创 新 都 具有 显著 的 正 向 效应 ; 浙江 省 
内 ， 本 地 科技 投入 对 自身 的 技术 创新 能 力 为 明 
显 的 消极 影响 ,但 是 从 间接 效应 来 看 ， 科 技 投 
入 对 周边 城市 的 创新 能 力 通过 了 1% 的 显著 性 水 
平 检验 ,方向 为 正 , 即 起 到 了 显著 的 积极 作用 , 这 
说 明 创 新 行为 存在 明显 的 溢出 效应 。 

(2) 外 商 直 接 投资 。 浙 江 省 内 ， 外 商 投资 
对 创新 发 展 有 显著 的 积极 作用 ， 这 说 明 国 外 技 
术 的 引进 在 一 定 程 度 上 提高 企业 的 创新 效率 , 浙 
江 省 企业 在 技术 引进 的 基础 上 所 实施 的 模仿 创 
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新 战略 取得 了 一 定 成 效 ; 但 是 ， 安 徽 省 中 ， 外 
商 直接 投资 对 创新 产 出 影响 不 显著 ， 外 商 直接 
投资 对 本 地 技术 创新 既 有 积极 作用 也 有 消极 影 
响 ， 这 说 明 本 地 经 济 基础 越 差 ， 越 难以 吸收 或 
消化 国外 的 资本 与 技术 溢出 。 

(3) 信息 化 水 平 。 从 信息 化 对 创新 产 出 的 
影响 来 看 ， 安 徽 省 和 浙江 省 的 信息 化 建设 对 创 
新 产 出 的 影响 都 通过 了 显著 性 水 平 检验 且 符 号 
为 正 ， 即 两 个 省 的 信息 化 建设 都 会 促进 本 地 的 
创新 能 力 提 高 ,再 从 直接 效应 和 间接 效应 看 ， 浙 
江 省 各 城市 的 信息 化 建设 不 仅 能 够 推动 本 市 的 
创新 发 展 ， 还 会 对 邻近 地 区 的 创新 能 力 起 到 洪 
出 作用 。 

(4) 人 力 资 本 。 从 模型 中 可 以 看 到 ， 总 回 
归 模 型 中 ， 人 力 资本 会 对 本 地 的 创新 产 出 起 到 
正 向 激励 作用 ， 而 对 周边 地 区 的 影响 不 显著 。 
安徽 省 内 ， 人 力 资本 对 创新 产 出 的 影响 通过 了 
1% 的 显著 性 水 平 检验 且 方 向 为 正 ， 即 人 力 资本 
对 本 地 创新 能 力 的 提高 起 到 显著 的 带动 作用 。 
浙江 省 内 ， 从 空间 计量 的 回归 模型 来 看 ， 人 力 
资本 对 创新 产 出 影响 显著 为 负 ， 可 能 的 原因 
是 : 中 浙江 省 内 的 人 力 资源 存在 元 余 与 浪费 现 
象 ; 包 本 地 的 人 力 资源 可 能 与 本 地 的 产业 结构 
及 类 型 不 匹配 。 


全 结论 与 建议 


考虑 安徽 省 与 浙江 省 的 发 展现 状 ， 同 时 结 
合 实证 研究 中 的 结果 ， 可 以 得 到 以 下 结论 : 

“增长 极 ” 理 论 认为 增长 极 在 地 理 空间 上 
表现 为 一 定 规模 的 城市 ， 存 在 推进 性 的 主导 工 
业 部 门 和 不 断 扩 大 的 工业 综合 体 ， 增 长 极 会 对 
所 在 区 域 产 生 极 化 作用 和 扩散 作用 。 从 两 个 省 
的 发 展 情况 来 看 ， 安 徽 省 整体 发 展 水 平 都 不 是 
很 高 , 很 多 城市 的 产业 发 展 状况 都 比较 类 似 ， 所 
以 大 部 分 城市 都 不 是 增长 极 ， 相 对 来 说 区 域 间 
对 资源 的 极 化 效应 和 竞争 效应 不 明显 ; 而 浙江 
省 经 济 发 展 整体 水 平 较 高 ， 拥 有 较 好 的 工业 基 
础 和 配套 设施 的 城市 便 形成 了 增长 极 ， 会 对 周 
边城 市 产生 极 化 效应 。 除 了 存在 于 省 内 的 极 化 
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效应 和 竞争 效应 ， 由 于 两 省 的 发 展 水 平 存在 一 
定 的 差距 ， 省 域 之 间 ， 浙 江 省 发 展 较 好 城市 的 
产业 协同 集聚 同样 不 利于 安徽 省 发 展 一 般 城 市 
的 创新 发 展 。 

在 目前 行政 管理 与 经 济 激励 相 结合 的 分 权 
体制 下 , 如 果 地 方 政府 没有 全 局 观 , 各 自 为 政 , 政 
府 的 行为 就 会 在 一 定 程度 上 影响 产业 协同 集聚 
的 分 布 情况 。 首 先 在 不 同 的 区 域 ， 当 地 政府 有 
不 同 的 招商 引资 政策 和 对 本 地 企业 的 扶持 鼓励 
政策 ， 尤 其 是 一 些 经 济 基础 本 来 就 很 好 的 城市 
利用 自身 的 区 位 优势 和 资本 优势 制定 对 企业 更 
有 诱惑 力 的 政策 ， 这 会 对 企业 最 终 的 选择 与 决 
策 造 成 重要 影响 ， 政 策 条 件 更 为 优惠 的 地 区 就 
可 能 会 吸引 和 夺取 政策 条 件 一 般 地 区 的 资源 要 
素 ; 其 次 ， 当 某 地 区 存在 地 方 保护 主义 时 ， 地 
方 保护 主义 会 对 不 同 区 域 间 的 合作 产生 贸易 壁 
2, 不 利于 区 域 间 的 产业 协同 集聚 及 其 创新 效 
应 的 发 挥 。 

因此 ， 政 府 需 要 在 以 下 几 方 面 做 出 努力 : 

第 一 ， 由 上 级 政府 对 各 地 区 产业 发 展 进行 
统筹 管理 。 首 先 从 各 区 域 的 自身 发 展 来 说 ， 各 
省 应 当 梳 理 每 个 城市 产业 发 展 的 特点 及 产业 结 
构 的 匹配 依赖 程度 ,统一 进行 产业 发 展 规划 ， 避 
免 重复 开发 建设 带 来 的 资源 浪费 。 在 规划 中 ,要 
考虑 地 方 的 发 展 基 础 和 当地 情况 ， 因地制宜 ,发 
展 能 够 充分 利用 地 方 资源 和 优势 的 产业 。 其 
次 ,区 域 间 合作 方面 ， 应 打破 区 域 之 间 的 屏障 。 
尽管 早 至 中 共 十 四 大 就 明确 提出 建立 社会 主义 
市 场 经 济 ， 但 是 ， 从 现状 来 看 ， 各 区 域 之 间 的 
独立 行政 容易 形成 地 区 间 的 贸易 壁 驳 中， 因此 
应 当 由 上 级 政府 对 全 省 各 市 乃至 省 际 之 间 进 行 
统筹 规划 ， 协 调 各 地 的 发 展 ， 不 再 仅 以 各 地 的 
GDP 为 政绩 考核 指标 ， 打 破 地 方 保护 主义 和 区 
断 行为 ,逐渐 摆 胶 地域 之 间 行 政 边 界 的 束缚 ， 促 
进 资 源 要素 自 由 流动 ， 构 建 企 业 间 良性 竞争 的 
市 场 秩序 。 另 外 ， 各 地 区 间 可 以 考虑 在 制度 上 
确立 战略 合作 关系 ， 尽 量 减少 企业 因 竞 争 博弈 
造成 的 效率 损失 和 贸易 往来 的 成 本 ， 鼓 励 不 同 
地 区 企业 之 间 的 合作 与 交流 ， 加 快 区 域 间 统一 
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市 场 的 建立 。 鼓 励 较 发 达 城 市 对 于 较 落后 城市 
给 予 技术 、 人 员 等 方面 的 支持 以 带动 这 些 城市 
的 发 展 ， 从 而 促进 创新 溢出 效应 的 发 挥 。 

第 二 ， 搭 建 区 域 合 作 共 享 平台 。 区 域 合 
作 共 享 平台 是 区 域 的 各 市 场 主体 互动 合作 的 场 
所 ， 可 以 为 知识 密集 型 服务 业 与 制造 业 的 交流 
与 合作 创造 一 个 开放 式 的 氛围 ， 从 而 促进 知识 
的 流动 与 扩散 ， 解 决 知识 供应 不 足 、 沟 通 不 畅 
的 问题 。 同 时 ， 区 域 合作 共享 平台 应 该 同时 配 
备 知 识 库 ， 该 知识 库 应 当 储备 和 整合 区 域内 各 
市 场 主体 溢出 和 贡献 的 知识 ， 是 公共 的 、 开 放 
的 ， 其 储备 的 知识 能 够 被 区 域 所 有 成 员 共 享 ， 方 
便 相 关 企 业 在 遇 到 技术 或 创新 难题 时 可 以 及 时 
从 知识 库 中 获取 信息 ， 从 而 促进 区 域 的 知识 流 
动 和 扩散 。 

第 三 ， 加 强行 业 协 会 的 协调 作用 。 国 外 经 
验 表 明 ， 行 业 协会 在 行业 的 市 场 管理 方面 有 着 
很 多 优势 ， 这 有 利于 不 同 地 区 相同 行业 的 合作 
与 发 展 ， 如 日 本 为 信息 服务 业 设 立 了 日 本 信息 
产业 协会 (JISA ) 等 4 个 行业 协会 , MERE, 1E 
式 的 行业 协会 依旧 缺乏 ， 昌 然 浙 江 安徽 两 省 万 
其 是 浙江 省 不 乏 很 多 非 正式 性 质 的 商会 组 织 如 
同乡 会 等 ,这 有 利于 商会 成 员 的 商业 合作 与 发 
展 , 但 是 可 能 对 非 商 会 成 员 存在 资源 挤占 效 
应 ， 所 以 在 今后 的 发 展 中 ， 中 央 政 府 可 以 参考 
国外 经 验 ,倡导 成 立 、 发 展 和 完善 全 国 性 质 的 
专业 、 正 式 的 行业 协会 ， 依 徘 行业 协会 的 力量 
建立 区 域 间 合作 联系 的 桥梁 ， 不 断 完善 整体 的 
行业 布局 结构 。 
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Innovation Effect of Co-agglomeration Between KIBS and Manufacturing Industry 


Chu Yili 
School of Management of Hefei University of Technology, Xuancheng 242000 

Abstract: [Purpose/significance] This paper aims at comparing and analyzing the innovative effects on 
collaborative concentration of knowledge-intensive busines service industry ( KIBS ) and manufacturing 
industries at different development stages in different regions. [Method/process] On the basis of theoretical 
analysis, the paper took 27 cities in Anhui Province and Zhejiang Province as the research objects, selected 
the panel data from 2003 to 2014, analyzed and compared the impact of co-agglomeration between KIBS and 
manufacturing industry on regional innovation capacity of the two provinces by using the spatial regression 
model. [Result/conclusion] The co-agglomeration between KIBS and manufacturing industry can form re- 
gional innovation community, it can promote the innovation and development of the whole region. However, 
from the specific situation, high-level cities will have polarization effect on low-level especially in Zhejiang 
province. This phenomenon is not conducive to the overall development of the regional, it requires the correct 
guidance of superior governments and the active cooperation of grass-roots governments. 
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